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RESUME

Narvaerende rapport er opdelt i 7 afsnit samt en bilagsdel. Nedenfor er

hovedindholdet 1 de enkelte afsnit kort resumeret.

AFSNIT 1

gennemgir hovedtrazkkene i gennemfg¢relse af arbejdet med fijernelse af
kemikalieaffaldsdepotet, herunder nzvnes bygherre og entreprengrer, samt

opgavens tidsmessige forlgb.

AFSNIT 2

beskriver unders¢gelser foretaget af Vandkvalitetsinstituttet f¢r depot-
fjernelsen, herunder det forventede indhold (koncentration og mengder)
af farlige stoffer, baseret dels pid oplysninger fra virksomheden Cheminova

A/S og dels fra analyser pd prgver udtaget af depotet.

Videre beskrives omfanget af bortgravet kemikalieaffald baseret dels pi
analyser af pr¢ver udtaget under selve arbejdet med fjernelsen af depotet

og dels pd en undersggelse udf¢rt for Milj¢styrelsen af Cowiconsult efter

depotfjernelsen.

AFSNIT 3

orienterer om baggrunden for fjernelsen af depotet, herunder regeringens
forhandlinger med Kommunekemi A/S om arbejdets gennemf¢relse. Videre be-
skrives projektoplzgget, der dannede grundlag for navnte forhandlinger,

samt definition af arbejdets omfang, tidsfrister og gkonomi.

AFSNIT 4

omhandler gennemfgrelsen af arbejdet med fjernelsen af kemikalieaffaldet,
herunder planlagning af bortgravning, emballering og deponering af affaldet,
samt etablering af arbejdsplads, ordreafgivelser pd t¢nder, maskineri m.m.,
og opbygning af den forngdne arbejdsstyrke; ca. 60 mand arbejdende i

2 hold over degnets 24 timer.



Videre beskrives dr¢ftelser med myndigheder om bl.a. sikkerheden for
personel beskeftiget med fjernelse af depotet, og der redeggpres for selve

depotf jernelsen; en proces der gennemf¢rtes pd 4 uger.

Endelig redeg¢res for arbejdets styring og administration, samt det
serlige forhold at Arbejdstilsynet i perioden for depotfjernelsen havde

en lzge stationeret pa arbejdspladsen.

AFSNIT 5

omhandler en undersggelse ivarksat af Miljgstyrelsen efter depotfjernelsen,
men forinden tilfyldning af udgravningen. Undersggelsen havde til formil
dels at oplyse, hvilke mengder tungmetaller der var fjernet, og dels hvilke
mengder tungmetaller der var efterladt, herunder hvilken udvaskning af
tungmetaller til Vesterhavet der kunne forventes fremover. Unders¢gelsen
afsluttedes med en vurdering af muligt supplerende foranstaltningers
gennemf¢relighed, ¢konomi og effekt pd afgivelse af tungmetaller til

Vesterhavet.

AFSNIT 6

beskriver arbejdets afslutning, herunder fjernelse af arbejdspladsen,

tilfyldning af depotomriddet og beplantning af den retablerede kyststrazk-
ning.
AFSNIT 7

angiver, hvilke ¢vrige rapporter der har relation til depotfjernelsen,

samt n#rvzrende rapport.
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INDLEDNING

Nervarende rapport vedrgrer gennemf¢relsen af projektet for fjernelse

af kemikalieaffaldsdepotet ved he¢fde 42 pd Harbogre Tange. Arbejdet

er udf¢rt af Kommunekemi A/S i hovedentreprise for Miljgstyrelsen.

I forbindelse hermed har Kommunekemi veret assisteret af Cowiconsult,
R3dgivende Ingenigrer AS og Monberg & Thorsen A/S, entreprengrer.

Videre har Cheminova A/S bl.a. assisteret ved indretning af det midlertidige

depot og Kystinspektoratet ved kystsikring og retablering.

Fjernelse af kemikalieaffaldsdepotet er gennemfert i perioden 1981.05.05
til 1981.07.17 med fglgende delterminer:

1981.05.05 til 1981.06.03: Materialeleverancer, etablering af arbejds-
plads, udfgrelse af midlertidigt depot, myndighedsbehandling og instruk-

tion af mandskab.
1981.06.04 til 1981.06.30: Fjernelse af kemikalieaffaldsdepotet.

1981.07.01 til 1981.07.17: Oprydning, r¢mning af arbejdsplads og retable-

ring af omradet.

Ved arbejdets afslutning var kemikalieaffaldet emballeret i ca. 25.300

tromler og placeret pa det midlertidige depot pi Rg¢nland.

Tromlerne er i perioden 1981.09.15 til 1981.12.31 lasset pi& jernbanevogne
og transporteret til endelig deponering i nedlagte saltminer tilh¢rende
firma Kali und Salz AG i Vesttyskland. Laesning af tromler er udf¢rt af Red-
ningsringen i Lemvig og DSB har forestlet transporten i samarbejde med

Vemb-Lemvig-Thybor¢n jernbaner og Deutsche Bundesbahn.



BESKRIVELSE AF DEPOTET

Forud for arbejdets pdbegyndelse var depotets st¢rrelse ansliet til

ca. 3.000 m3 kemikalieaffald blandet med sand. Den ansliede st¢rrelse
var baseret pid unders¢gelser udf¢rt af Vandkvalitetsinstituttet (VKI)
for Milj¢styrelsen i perioden januar til april 1981, samt oplysninger

fra Cheminova A/S.

If¢lge det oplyste havde depotet varet i brug i perioden 1953-62.
I 1953-57 anvendtes omrddet til udledning af slamholdigt spildevand
fra Cheminova's produktion samt 40-150 tons kemikalieaffald indsamlet

landet over af Falck-Zonen.

Tabel 2.1 viser en oversigt over de vigtigste af de i denne periode
udledte eller deponerede stoffer. Det fremgdr af tabellen, at stofferne i de-

potet for st¢rstedelen stammer fra Cheminova's produktion af bekampelsesmidler.

Videre var oplyst, at depotet indeholdt kasserede anlagsdele (r¢rstykker,
ventiler m.m.), bygningsdele fra den nedlagte fabrik, tromler med svovl,

handsker m.v.

I forbindelse med VKI's unders¢gelser af kemikalieaffaldsdepotet blev
udtaget borepr¢ver, som analyseredes for en lang razkke stoffer. Borin-
gernes placering er vist pa figur 2.1. Tabel 2.2 viser en summarisk
oversigt over de forelgbige analyseresultater for boreprgve 1-5, som
er udtaget i selve depotet. Koncentrationen er kun angivet for stoffer
med en koncentration stgrre end 50 ppm (50 mg/kg). Desuden er den om-
trentlige vertikale udstrzkning af laget med kemikalieaffald angivet.

Der var for alle borepr¢ver madlt TOC (Totalt organisk kulstof).

Det fremgdr af tabellen, at boreprg¢ve 2 kun indholdt smi mengder kemi-
kalieaffald, mens der i de ¢vrige prgver fandtes vasentlige mengder af

et eller flere af de stoffer, der er analyseret for.

Der var i flere af boreprgverne fundet indhold af en lang rakke andre

kemiske forbindelser. Tabel 2.3 viser en oversigt over de forbindelser,

hvor semikvantitative analyseresultater foreld.

Der var i ¢vrigt identificeret en lang r®kke organigk-kemiske stoffer,
hvilket antyder, at en betydelig kemisk omdannelse har fundet sted i

igbet af perioden efter deponeringen.



TABEL 2.1

perioden 1953-62.

Stoffer, forbindelser m.v.

Oversigt over stoffer, som er udledt/deponeret i

Bemarkninger

Slam udledt
med spilde-
vand fra

Cheminova i

Spildevand fra produktion af:

2,4-dichlorphenoxyeddikesyre
4=chlor-2-methylphenoxyeddikesyre
Malathion

deponeret 1

Affald fra oparbejdning af

perioden Parathion

1953-57.

Kemikalie~- Cresoler De nzvnte stoffer er de
- affald fra Chlorcresoler _ vesentlige, men der er

Cheminova 4=chlor-2-methylphenoxyeddikesyre desuden deponeret mindre

mengder af en lang rzkke

perioden phenylmer;uriacetat og andre stoffer (mellempro-
195762 ethylmercurichlorid dukter og biprodukter).
Parathion (filterkager)
Paranitrophenol (filterkager)
Affaldssvovl
sts-holdigt slam
Kasserede anlegsdele m.m. -{(r¢rstum=
per, glas, mindre beholdere m.v.)
Kemikalie~- Parathion
affald ind- Nikotin mindre
samlet af DDT mengder
Falck-Zonen Ca-arsenat I alt 40-150 tonms
i perioden Pb-arsenat ret store
1957-62 mengder

Cu-Ag-prazparat

Kviksglvbejdsemidler, smd me=ngder

I 1971 blev ca. 1260 m3 sandblandet kemikalieaffald flyttet til Renland. Det var
den zldre del af depotet, der blev flyttet. Det blev komstateret at affaldet inde-

holdt kasserede anlzgsdele.
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TABEL 2.3 Semikvantitativ analyse af blandingspr¢ver fra boring nr. 1-3.
Der er kun angivet resultat for den blandingspr¢ve, som havde

den st¢rste koncentration af det pigzldende stof.

Komponent Maksimal koncentration Boring
ppu (mg/kg) ur.

0,0,5-triethyl-

thiophosphat 600 1

0,0,0-triethyl-

thiophosphat 600 1

Q,O,S-trimethfl-

dithiophosphat 2000 4

0,0,8-triethyl-

dithiophosphat 200 1

0,0,-diethyl-S-

methyldithiophosphat 100 5

Dimethyltrisulfid * 5000 4

Dimethyltetrasulfid *) 5000 4

4=chlor—-2-methylphenol 1000 1

MCPA 300 ‘5

L ¢vrige phenoler +

phenoxycarbonsyrer 1000 log 4

%) Flygtige sulfider



PA tegning nr. 8714/21 er depotets dimensioner - baseret pd opmilinger
under arbejdets udf¢relse — vist. Af tegningen fremgdr, at depotet

havde en udstrakning p& ca. 50 x 60 m og en maksimal dybde pd 3,5-4,0 m.
Det skal bl.a. bemzrkes, at depotet intet sted var beliggende under grund-

vandsspejlet.

Indholdet i kemikalieaffaldsdepotet var for en meget stor del fast svovl,
der formentlig er udledt i varm tilstand i depotet. Sammen med kemikalie-—
affaldet fandtes ca. 60 tromler med kemikalier, der opsamledes i contai-
nere for videre transport til og behandling pd Kommunekemi A/S i Nyborg.
Videre forekom enkelte flasker merket "gift", enkelte st¢rre jerndele, en
del trastykker, plaststykker, arbejdshandsker m.m., samt mindre mengder

bygningsaffald.

Under arbejdets udfgrelse blev l¢bende udtaget prever af de fyldte tromler
(1 prgve for hver 10'ende palle med 4 tromler). Hver pr¢ve var pa ca. 1 kg
og blev udtaget ligeligt fra de 4 tromler pd pallen. Nevnte pro¢ver samledes
for hvert d¢gns produktion og blandedes til en samlepr¢ve repra@senterende

degnet.

Samlepr¢verne er l¢bende under depotfjernelsen underse¢gt for gle¢detab,

Erfaringer:

Svovl udhzldt i depotet i varm tilstand forekom i stor mengde, og borepr¢verne
var ikke udtryk for vanskelighederne ved behandling af dette materiale. Til-
svarende giver borepr¢verne ikke noget indtryk af storre mengder af eventuelle

bygnings— og anlagsdele, der eventuelt midtte vere deponeret,

TOC analyser kan ikke benyttes i felten, hverfor sidelgbende simple pre¢ver -

som her gl¢detab — md anbefales.



Samlepr¢verne blev sendt til Kemikaliekontrollen, hvor de efter narmere
aftale med Miljgstyrelsen er analyseret for de pa nedenstdende skema 2.1
angivne stoffer. T skemaet er endvidere angivet omtrentlige mangder af

opgravet kemikalieaffald:

Skema 2.1

Bortgravet kemikalieaffald

Stofbetegnelse Stofmengde
tons tons

Metaller

- Kvikseplwv N 3,7

- Arsen ~o 1,7 v 5,4

Organiske forbindelser

—~ Parathion “o 37,0

- Malathion g 1,4

- Metylparathion v 5,5

~ Sulfotepp v 0,3

- Sulfider ~oohy,l

- Thiophosphorsyreestre 1 gvrigt v 27,0

— Andre organiske forbindelser "~ 600 v 700

Uorganiske forbindelser

- Svovl (sk¢nnet af VKI) 500 o 500

Kemikalieaffald i alt, bestemt ud fra glgdetab 4 1200

Vand v 600

Kvartssand ~ 3800

Rortgravet 1 alt v 5600

Erfaringer:
Resultaterne er i rimelig god overensstemmelse med resultaterne fra dem

unders¢gelse, som udf¢rtes i fordret 1981 forud for depotfjernelsen.



BAGGRUND OG FORUDSETNINGER

Baggrunden for arbejdets igangsatning var regeringens beslutning i marts
médned 1981 om fjernelse af kemikalieaffaldsdepotet ved h¢fde 42 pd

Harbogre Tange.

Pd regeringens vegne forestod Miljgstyrelsen som bygherre arbejdets gen—

nemfgrelse med Kommunekemi A/S som hovedentreprengr.

I tilknytning til forhandlingerne med Milj¢styrelsen om definition af ar-
bejdets omfang, tidsfrister og ¢konomi, anmodedes Cowiconmsult som radgi-

vende ingenigrer for Kommunekemi om at udarbejde projektoplzg for arbej-

dets gennemf¢relse.

Projektoplaegget foreld medio april 1981, og efter dr¢ftelser med bygherren,
samt Cheminova A/S og direkte involverede myndigheder blev det pi et mgde
i Milj¢styrelsen den 24. april 1981 vedtaget at indstille til Miljg¢mini-
steren at igangsatte projektoplaggets etape I - d.v.s. fjernelse af kemi-
kalieaffaldsdepotets "tg¢rre" del -, der overslagsmassigt forventedes ud-

fort for kr. ca. 23,6 millioner.

Pa grundlag af indstillingen og projektoplazgget indledtes dre¢ftelser om
valg af underentrepren¢rer med henblik pa en hurtig igangsatning af selve
arbejdet, hvilket resulterede i, at entrepren¢trfirmaet Monberg & Thorsen
patog sig arbejdet med fjernelse og emballering af kemikalieaffaldet, at
Cheminova A/S patog sig arbejdet med etablering af det midlertidige depot,
samt at Kystinspektoratet pdtog sig arbejdet med kystsikring og vedlige-

holdelse af fangedazmningen.
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10.

BESKRIVELSE AF ARBEJDET MED FJERNELSE AF KEMIKALIEAFFALDET

Som anf¢rt i indledningen er arbejdet udf¢rt i perioden 1981.05.05 til
1981.07.17.

Arbejdet omfattede den "t¢rre' del af kemikalieaffaldsdepotet, d.v.s. alt
kemikalieaffald beliggende over grundvandsspejlet. Der konstateredes

ikke kemikalieaffald under grundvandsniveau,

Under arbejdet med bortgravningen af kemikalieaffald blev den udgravede
bund l¢bende besigtiget, og der blev udtaget pre¢ver for hver 9 m2 af den
afrensede bund. De udtagne pr¢ver blev transporteret til et laboratorium
péd Cheminova's fabriksgrund og analyseret for gl¢detab. Laboratoriet var
i arbejdspericden udlant til projektet og i samme periocde bemandet med

en laborant fra Herning kommunes levnedsmiddellaboratorium, der sted for
analysearbejdet. Analyserne viste, jfr. ogsd tegning nr. 8714/20, at det
gennemsnitlige gl¢detab for den afrensede bund var 1,97 svarende til det
visuelle indtryk, at ren sandbund - efter bortgravning af kemikalieaffal-
det - var ndet. Tilsvarende var resultatet i god overensstemmelse med

de til grund for glg¢detabskriterier af VKI udfgrte boringer fra den op-
rindelige unders¢gelse af depotets indhold, bl.a. skal anfé¢res, at der var

en tydelig overgang mellem depot og rent sand.

Til nermere belysning af arbejdet er nedenfor beskrevet en rakke aktivi-—

teter, der har haft betydning for projektets gennemfgrelse.

Erfaringer

Glgdetabsbestemmelse, sammenholdt med det visuelle indtrvk, viste sig

at vare en god parameter.

Myndighedsbehandling

Det nu afsluttede projekt blev f¢r arbejdets pabegyndelse gennemdr¢ftet
med direkte ber¢rte parter, herunder Cheminova, Ringke¢bing amtsrad,
Kommunalbestyrelsen i Thybor¢gn — Harbo¢re, Kystinspektoratet, Arbejdstil-
synet, Milj¢styrelsen og Kommunekemi. Herudover afholdtes f¢r og under
arbejdets udf¢relse jmvnlige orienteringsm¢der med deltagelse af oven-—
nazvnte samt Civilforsvaret, Embedslagen, Politiet, Redningskorps og Brand-

vaesen, samt Specialarbejderforbundet i Danmark.
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Under sagens gang har f¢lgende myndighedsansggninger varet behandlet:
Gravetilladelse v/ Kystinspektoratet

Midlertidigt depot, nedgravede tanke

samt processpildevand v/ Milj¢styrelsen

Lov om by- og landzoner, samt fast

affald v/ Ringk¢bing amtsrad
Sanitert spildevand v/ Thyber¢n Harbog¢re kommune
Erfaringer:

Myndighedsbehandling kan gennemfg¢res hurtigt og gnidningslgst, sifremt der

holdes et passende niveau af information parterne imellem.

Arbejdsplads og —milj¢

Arbejdspladsen blev i princippet etableret som angivet i projektoplazgget
(plantegning nr. 8714/1) pd hvilken det var forudsat, at alt arbejde med
behandling af kemikalieaffaldet foregik inden for et afsparret omride
ner kemikalieaffaldsdepotet. Et areal afsat til mellemlager for fyldte
tromler blev dog benyttet til oplag af reservemateriel, containere,

tromler i overstg¢rrelse og l¢se paller m.m.

Udenfor det indhegnede omrade etableredes en skurby for administrativt
entreprengrpersonale og bygherrens tilsyn, ligesom der til den omfattende
mpdeaktivitet (styregruppe-, bygge—-,orienterings— og pressemgder) blev

opstillet et m¢delokale i samme omrade,

Indenfor det indhegnede omride etableredes en skurplads omfattende omklazd-
nings~ og toiletfaciliteter, samt frokost- og pauserum. Skuromridet op-
byggedes saledes, at omkladningsfaciliteterne dannede en "sluse'" mellem
arbejdsomrédet og aftradelses-/pausefaciliteterne, hvor der var mulighed

for aftagning af beskyttelsesdragter, samt afvaskning af hander og ansigt,

"Spulevand fra vask af dragter og st¢vler samt overfladevand fra arbejdspladsen
¢st for havdiget blev opsamlet i tanke. Prgver herfra, der blev testet med
guppyer samt analyseret for Hg og As, overholdt de af milj¢styrelsen stillede

krav inden udledning i Vesterhavet."
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Udover ovennevnte omrader etableredes ved den gamle fiskeindustri pd R¢nland
et szrligt skuromride, hvor de beskaftigede f¢r arbejdets pdbegyndelse og
efter dets afslutning kunne tage bad og klade om. Transport mellem skuromradet

pd Re¢nland og arbejdspladsen ved he¢fde 42 foregik i bus.

Med henblik pd kontinuerlig drift af arbejdspladsen - 2 holds drift med 12
timers arbejdsperioder opdelt i 4 skift & 2 timers arbejde med 1 times efter-
fg¢lgende hvil - var det ngdvendigt at etablere belysning pd arbejdsomradet,

skurbyen og det midlertidige depot.

Under hensyn til at lugtgenerne fra depotet forventedes at blive meget
store, blev skurbyen forsynet med frisk luft fra en kompressorstation pla-
ceret ca. 300 m syd for arbejdspladsen. Luften blev f¢rt frem til skurene
gennem et r¢rsystem, der ogsd blev benyttet til forsyning af arbejdere

og maskiner med frisk luft,

Der anvendtes i ¢vrigt f@lgende beskyttelsesudstyr — jfr. ogsi bilag 1 -

ved arbejdets gennemfgrelse:

a. Svar beskyttelse, d.v.s. civilforsvarets gasdragt med luftforsynet,
wafhengigt dndedratsvarn (gasmaske). Til dragten benyttedes handsker

af neopren og stgvler af butylgummi.

b. Svar beskyttelse, d.v.s. neoprendragt med luftforsynet, afhangigt ande-
draztsvern (hztte). Til dragten benyttedes handsker af neopren og ste¢v-

ler af butylgummi.

c. lLet beskyttelse, d.v.s. overtrxzksdragt, samt Andedrztsvaern med filter.
Til dragten benyttedes handsker af PVC og stevler af butylgummi. Ande-
dretsvernet kunne bestd af en CF's gasmaske eller en halvmaske, der be-

nyttedes, hvor der kun ¢nskedes beskyttelse mod lugtgener.
T princippet anvendtes udstyret som feglger:

a. I sarlige situationer, herunder remsning af siloer samt arbejde i om-

rdder, hvor luftforsyning fra kompressorer ikke kunne ni frem til stedet.

b. I alle arbejdsoperationer, hvor beskzftigede kunne udsattes for kon-

takt med kemikalieaffaldet, dog excl. de under a. nevnte situationer.

C. ¢vrige arbejdsoperationer, herunder maskinf¢rere, der i kraft af over-
tryk fra friskluftforsyningen arbejdede uden beskyttelse, nir de op-

holdt sig i f¢rerkabinen,
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Erfaringer:
Beskyttelsesudstyr bg¢r indkgbes til den konkrete opgave og benyttes hensigts—

messigt.,

Geotekniske og hydrauliske forhold

Der var ikke udf¢rt egentlige geotekniske eller hydrauliske undersggelser

fo¢r arbejdets pabegyndelse, men f¢lgende forhold var vurderet:

Udvaskning af kemikalieaffaldet

Under selve graveprocessen bestod en risiko for accelereret udvaskning af
kemikaliedepotet, sifremt gravefeltet blev tilfert vand fra Vesterhavet.
Kystinspektoratet havde til sikring af gravefeltet opkastet en fangedamning
nord og vest for arealet. Kronebredden var ca. 3 m og kronekoten ca., + 4,15.
Anlag var mod vest og nord 1:7 og mod ¢st og syd 1:2. Nord og syd for det

inddazmmede areal var oplagt sanddepoter til fodring af fangedamningen efter

havets erosion.

Stabilitetsforhold

Risikoen for stabilitetsbrud under graveprocessen var vurderet forud for ar-
bejdets igangsetning., Imidlertid viste forholdene sig ~ 1 kraft af de meget
store mengder fast svovl, samt pd grund af en lang periode med lavvande i

Vesterhavet - at vare vesentligt gunstigere i arbejdsperiocden end fé¢rst an-

taget.

Erfaringer:

Ved kystnaere arbejder er &rstiden en vesentlig faktor for arbejdets gennem-—

forelse,

Handtering og emballering af kemikalieaffaldet

Affaldet i depotet blev opgravet med gravemaskine, der 1zssede det pa
dumpers. Fra opgravningsstedet blev affaldet k¢rt til pdslaget, hvor en
anden gravemaskine s¢rgede for sortering af affaldet samt lzgning pa

paslagsristen. Derfra skete den videre transport mekanisk i et lukket

system.
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Det mekaniske tramsportanlag bestod af et dobbelt anlag omfattende sam-—
menbyggede pislagstragte med separate transportbind til fzlles siloanlag,

hvorunder tromlepifyldningsarrangementet var placeret, jfr. i ¢vrigt neden~

stiende figur:

Transportbind Silo

Havdige

Rullebane

Pislaget for affald m.m. bestod af en tragt, forsynet med en rist med

maskevidde 5 x 10 em. Stgrre sten, svovlklumper, jerndele, plaststumper,
trastykker o.lign. sorteredes fra og behandledes sarskilt, idet de enten
blev knust ned til passende stgrrelse eller placeret i containere for be-

handling andetsteds. Pislagene var monteret pd transportbindene.

Transportbdndene, der var afsk®rmet for at eliminere spild, transporte-
rede affaldet fra "affaldsgruben" til den anden side af diget uden yder-

ligere forurening. Fra transportbindene faldt affaldet ned i en buffersilo.

Siloen havde et volumen pd ca. 8 m3 svarende til 1 driftstime. Bunden af
siloen var afskiret kileformet og sluttede i et trug. Til sikring af af-
faldets nedskridning i truget var monteret vibratorer pa ydersiden af
sileoen. Udtaget fra siloen var et kort transportbidnd der fg¢rte til 4

stutse over transportbanen for tromlerne.
Tromlerne var forsynet med indvendig plastsak f¢r pafyldning af affaldet.

Pifyldning af tromler skete til 4 tromler ad gangen. Tromlerne var place-

ret pd paller, og overvagning og pafyldning skete manuelt.

Transport af tomme tromler skete pd rullebane til pifyldning, manuel lig-

pidsatning samt eventuel reng¢ring ved siden af rullebanen. De palleterede

tromler flyttedes med gaffeltruck til lastbiler, der k¢rte dem til mellem—
lager p3 det midlertidige depot p& R¢nland.
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Af hensyn til transport og senere deponering valgtes udvendigt coatede

stdltromler forsynet med indvendig plastszt til emballage. Tromlerne var
forsynet med spandelig.

Grundet problemer med leverance af stiltromler mod arbejdets afslutning
(industriferien) blev ca. 900 tromler leveret som plastt¢nder udfgrt i
h¢jmolekylar lavtrykspolyethylen. Videre blev der til sarligt affald
(helt eller delvis fyldte tromler fra depotet) leveret et antal tromler
i overst¢rrelse, ligesom uhdndterlige dele fra depotet blev placeret i

containere og k¢rt til Kommunekemi for videre behandling.

Erfaringer:

Transport— og emballageudstyr viste sig rimeligt godt til formalet.

Det ma imidlertid anbefales at etablere sorterings- og nedknusnings-
anleg i tilknytning til eventuelt nye anlag. Videre b¢r alle betje-
ningsknapper og -kontakter udfg¢res i en dimension sd stor, at betjening

kan ske med kraftige handsker.

Behandling af affaldet

Efter kontrol og lasning pd lastbiler af de palleterede tromler blev disse
k¢rt til midlertidigt depot pa Re¢nland, hvor der ved arbejdets afslutning
henstod ca. 24.500 tromler, svarende til hvad depotet kunne rumme. Reste-—
rende ca. 800 tromler blev ke¢rt til midlertidig oplagring pd en speciclt
indrettet oplagsplads pid Kommunekemi's omrdder i Nyborg. Affaldet kunne

grundet kviksglvindholdet ikke behandles hos Kommunekemi.

Endelig transport til deponering hos Kali und Salz i Vesttyskland foregik
med jernbane fra R¢nland station ud for Cheminova i perioden 1981.09.15
cil 1981.12.31.

Erfaringer:
Ved fremtidige arbejder bgr etableres en speciel "Sikkerheds- og kvalitets-
kontrol” med tilstrakkelig bemanding til at overvige alle processer med til-

knytring til sikkerhed eller kvalitetsniv=zau.
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Leverancer

Under hensyn til den meget stramme tidsplan for arbejdet fandt man det
af koordineringshensyn rigtigst at samle flest mulige ordreafgivelser

hos underentreprengren Monberg & Thorsen A/S.

Udover et meget stort antal, mindre lokale leverandgrer har der varet

fplgende hovedleverandgrer:

Seelen Maskinfabrik : Transport— og emballageudstyr
Herning Beholderfabrik : Tromler pad paller

SK Textil : Plastposer

Ar — 81 - Ma : Beskyttelsesudstyr

Herudover har Civilforsvarsstyrelsen v/Midtjyske CF-kolonne i Herning
medvirket ved meget omfattende udldn af beskyttelsesudstyr, reservema-—

teriel m.m.
Erfaringer:

Belgb til st¢rre materialleverancer b¢r vere til rddighed pi et

meget tidligt tidspunkt i projekter af hastende karakter.

Bemanding, maskiner m.m.

En gennemgang af mandskabsindsatsen ved gennemfgrelse af arbejdet med
fiernelse af selve kamikalieaffaldet viste, at der i en 4 & 5 ugers periode
- baseret pi krav til sikkerhed og arbejdsmilj¢ - ville vzre tale om en
mandskabsstyrke pd mellem 50 og 60 mand i 2-holdsskift d¢gnet rundt. Der-
udover ville der i en 3 4 4 ugers opstarts—, og i en 2 ugers afrignings-

periode vare behov for ca. 20 mand.

Fremskaffelse af nezvnte mandskabsressourcer blev drgftet med den lokale
arbejdsformidling, der meddelte, at det ikke pid stedet ville vere muligt

at fremskaffe de forn¢gdne ressourcer i den fastsatte periode.

Det var derfor ngdvendigt af hensyn til en hurtig opstart af arbejdet
at tilf¢re mandskab fra Monberg & Thorsens andre arbejdspladser. Senere

viste det sig dog muligt at hverve ca. 507 af den samlede arbejdsstyrke
lokalt,
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Med hensyn til maskiner, fandt man det rigtigst, at disse ikke alene
formdede at udf¢re arbejdet inden for den afsatte tid, men at de ogsi
havde tilstrazkkelig styrke og reservekapacitet til at udfg¢re andre opgaver,
samt at indhente forsinkelser som f¢lge af uforudselige uheld, der selv-
sagt kunne opsta. Maskiner og materiel valgtes derfor sidledes, at de havde
en kapacitet svarende til mindst 2 x den krazvede indsats. Det viste sig,

at denne disposition var rigtig, idet der i hele arbejdsperioden var

rigeligt arbejde til maskinerne, samt at de holdt til arbejdet var gen-
nemfgrt.
Erfaringer:

Arbejder af karakter som nazrvarende bgr dels overdrages et st¢rre entre-
prengrfirma med stor maskinpark og mandskabsstyrke og dels udfgres som reg-

ningsarbejde.

Styring og administration

Med henblik pd gennemfgrelse af opgaven blev - efter aftale med Miljpsty-
relsen - nedsat en styregruppe bestlende af representanter for Miljgsty-

relsen som bygherre, Kommunekemi som hovedentrepren¢r og Cowiconsult scm

rddgivende ingenigrer.

Styregruppen afholdt ugentlige mgder under arbejdets gang. Videre deltog

styregruppen i byggemg¢der, samt orienterings- og pressemgder,

Erfaringer:

Orientering til sivel myndigheder som pressen er vasentlig.

Sikkerhedsforanstaltninger

Uanset hvilke foranstaltninger der blev truffet i tilknytning til arbejdets
gemmemfg¢relse, midtte det forudses, at uheld, vejrligssituationer m.m. kunne

opstd, der n¢dvendiggjorde, at alarmering hurtigt skulle gennemfgres.



Efter dr¢ftelse med Kystinspektoratet, Civilforsvaret, Arbejdstilsynet,

Politi, Brandvasen og Falck-Zonen, samt legehuset 1 Thybor¢n enedes man

om:

9 af de beskaftigede pa arbejdspladsen gennemgik et re¢gdykkerkursus
pé CF-kasernen i Herning med henblik p& brug af CF-gasdragter med
tilhgrende &ndedratsvaern i szrlige situationer. Kurset blev gennem—
fort i dagene 28. og 29, maj 1981.

Alarmering skulle ske over telefonmnettet med at dreje 0-0-0-

Legehuset i Thybor¢n ville komme til stede pd arbejdspladsen i
tilfelde af uheld.

Arbejdstilsynet ville have en lzge pd stedet.
Kystinspektoratet lgbende ville kontrollere og sikre fangedamningen.

Civilforsvaret i det omfang, pladsen ikke var bemandet, ville s¢rge

for wvagtmandskab.

Yderligere beredskab ansds ikke for n¢dvendigt. Derimod blev det med hen—

blik pd sikkerheden p& arbejdspladsen pabudt de enkelte ansatte at over-

holde fg¢lgende i perioden for fjernelse af kemikalieaffaldet:

a.

L¢bende blodpr¢veunders¢gelser, samt om n¢dvendigt lzgekontrol.
Spiritusforbud pid arbejdsomriadet.

Forbud mod at ryge, spise og drikke pd arbejdsomridet, dog excl. i

spise- og pauserum.
Pabud vedr. sikkerhedsforanstaltninger.

I sygdomstilfazlde at acceptere twungent lagebesgg, sifremt et sidant

ikke allerede havde fundet sted.

Prioritere personlig hygiejne meget hgjt og om muligt at skifte

undert¢j dagligt.
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Ovennevnte pabud gav ikke anledning til problemer.

Erfaringer:

Se bilag vedr¢rende arbejdsmedicinsk overvidgning.

De gemnnemfgrte foranstaltninger viste sig at fungere tilfredsstillende,
og der var generelt et godt samarbejde mellem de involverede myndighe-

der, institutioner og private firmaer.

Lzgens tilstedevarelse ved arbejdets gennemfe¢relse viste sig at vare
vesentlig, idet ikke mindst mandskabet f¢lte tryghed ved denmes til-
stedeverelse. Lagens lgbende unders¢gelser af mandskabet vist endvide-
re, at arbejdet med giftstofferne kun havde padvirket arbejderne i min-
dre grad, hvilket endvidere godtg¢r, at den foresliede beskyttelse i

det store hele var tilstrazkkelig.
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AFSLUTTENDE UNDERS@GELSER

Efter afslutning af arbejdet med opgravning af kemikalieaffaldet vedtog
styregruppen i samrdd med Milj¢styrelsens vandkvalitetskontor, at der -
forinden tilfyldning af udgravningen - skulle udf¢res unders¢gelse af bunden

under depotet og 1 forstranden med henblik pd at besvare f¢lgende:

1. Hvad var indholdet af tungmetaller — specielt Hg - idet fjernede

depot?

2., Hvor store mengder af tungmetaller - specielt Hg - er vasket ud fra
depotet og efterladt 1 sandlagene under og nedstrgms for det bort-

gravede depot?

3. Hvilken udvaskning til Vesterhavet af tungmetaller - specielt Hg -

vil der vare fremover?

Nevnte unders¢gelser — incl. supplerende boringer, jfr. tegning nr. 8714/30 -
er nu afsluttet pd stedet og rapport vedr. det under pkt, 1 - 3 navnte forela

i september 1981.

Rapportens konklusion, samt en vurdering af eventuelle supplerende foran-
staltningers virkning pi& forholdene % Vesterhavet er sammen med Milje-
styrelsens indstilling til Milj¢ministeriet offentliggjort den 1981-11-19
af Miljgstyrelsen. 1 offentliggérelsen anfe¢res bl.a.:

at "Efter selve depot~fjernelsen har et r3dgivende ingeni¢rfirma under-
s¢gt, hvad der er tilbage i sandlagene under det tidligere depot og
i forstranden. Det drejer sig om ca. 120 tons kemikalie-rester, her-

af omkring 1 tons kvikseglv.

Der er foretaget nye unders¢gelser omkring udsivningen. Det hedder
samstemmende 1 rapporten fra ingeni¢rfirmaet og en ny rapport fra
Miljgstyrelsens vandkvalitets—kontor, at kviksglvtilf¢rslen arligt
sk¢nnes at blive 23 kg med en usikkerhedsfaktor pad plus/minus 13 kg.
pr. &r. Selv om der er stor usikkerhed om dette sk¢n, 83 hedder det

i Milj¢styrelsens indstilling, at det "nzppe pd nuvarende tidspunkt
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tjener noget milj¢messigt formdl at iverksaztte yderligere undersggel-
ser med henblik pd en mere n¢jagtig fastlaggelse af udsivningen".
Hovedbegrundelsen er, at depotfjernelsen har fjernet den varste ri-

siko for forurening, nemlig udskylning af depotet i Vesterhavet.

Det ridgivende ingenigrfirma er ogsd blevet bedt om at se pad omkost-
ninger og effekter ved tre mulige forslag til yderligere begransning

af forureningen fra omrddet ved hgfde 42:

1) En fuldstandig fjernelse af sandlaget under depotet og i forstranden.
Sk¢nsmessigt drejer det sig om 20.000 kubikmeter forurenet sand, som
rummer de na&vnte 120 tons kemikalierester. Det vil koste ca. 156 mio.
kr. at fjerne denne mengde. Effekten er, at udsivningen oph¢rer ¢je-
blikkeligt. .
Mindre vidtgdende kan vere en delvis fjernelse af eksempelvis 600 ku-
bikmeter af det mest forurenede sand, der indeholder ca. 300 kg. kvik-
s¢lv. Dette vil koste ca. 7 mio. kr.

2) Nedramning af en spunsveg og pilegning af en overmembran. Udgiften
vil vere ca. 1,8 mio. kr. Afgivelsen af kviks¢lv vil umiddelbart kun-
ne halveres, men selve udvaskningen vil udstrzkke sig over et lzngere
tidsrum,

3) Oppumpning og rensning af forurenet grundvand, inden det udledes. Her
anslds udgiften til 8,7 mio. kr. over en 10-8rig periode. Den umiddel-
bare virkning vil vare en halvering af udsivaingen. Udvaskningen vil
strzkke sig over en noget kortere periode end ved anvendelse af spuns-

VEg.

I stedet for at f¢lge et af de ovennavnte forslag anbefaler Milj¢styrel-
sen i sin indstilling et overvdgningsprogram af havet og omrddet ved
h¢fde 42 og 43. Der navnes kemiske analyser for at fg¢lge udsivningen.
Desuden tilsyn med stranden, si der ikke i forbindelse med stormvejr
m.v. sker en blotlegning af det underliggende, forurenede sand. Ende-
lig foreslds opsetning af skilte, som advarer mod ophold pa stranden,

men ikke mod passage af arealet.
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Begrundelsen er, at den "miljgmessige vardi af en yderligere reduk-
tion af tilfg¢rslen af forurenede stoffer fra forstrands—omradet og
det forurenede sardunder depotetiikke vil std mal med de dermed for-

bundne omkostninger".

Der peges i den forbindelse pa, at selv ved en fuldstendig fjernelse
af det forurenede sand, si vil der i en &rrakke vare en vis, men ikke
graverende forureningstilstand i havomrddet. Det hanger sammen med,

at havbunden ud for depot-omridet i de forlgbne &r er blevet belastet

af aflejrede forurenende stoffer."

Erfaringer:

Hastende undersggelser af nerverende art, der skal udf¢res i en sommerferie—

periode, kraver ngje koordinering.
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RETABLERING

Efter udfgrelse af de afsluttende undersg¢gelser blev udgravningen fyldt
og stranden retableret., Til opfyldning af udgravningen benyttedes den

opkastede fangedemning, og det har sdledes ikke varet ne¢dvendigt at til-

fore nyt materiale.

Derefter blev arbejdspladsen ryddet. Lejet materiale er returneret til
udlejerne efter renggring pd pladsen og indkgbt materiale er solgt pa
auktion med assistance fra Nordjyske Parkomrdde i Hjg¢rring, efter at

dette har varet oplagret pd Midtjyske CF-kolonne's arealer i Herning.

Under retableringsarbejdet har Civilforsvaret i ¢vrigt medvirket ved

bortsprangning af fundamenter, ligesom CF i retableringsperioden fore-

stod vagttjenesten.

Materialer og beskyttelsesudstyr anvendt under arbejdets udfg¢relse blev

i det omfang, det ikke kunne genanvendes, enten brandt pd Kommunekemi i
Nyborg eller, forsdvidt angér rengjorte betonklodser fra fundamenter m.m.,
deponeret pi Lemvig kommunes kontrollerede losseplads. Jerndele fundet 1
udgravningen blev efter renggring k¢rt til Cheminovas skrotplads pd Re¢nland.

Der er siledes ikke placeret affald i udgravningen fra depotet,

P& nuvarende tidspunkt er samtlige arbejder afsluttet, arealerne er til=-
plantet, og de sidste tromler er ke¢rt til Tyskland, hvor affaldet depo-

neres i de nedlagte saltminer i delstaten Hessen.

Erfaringer:

Retableringsarbejder bgr planlegges i god tid.
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Rapport om den arbejdsmedicinske overvagning af fjernelse af Cheminovas

affaldsdepot ved hefde 42 pi Harboere Tange.

Bekrivelse af depotet.

Af de undersegelser der blev foretaget forud for temning af depotet,
fremgdr det, at der fandtes ca. 35 tons organophosphater, heraf 18 tons
parathion.

Herudover 2 tons kvikselv, 480 tons svovl samt ca. 30 tons andre organiske
forbindelser, herunder klbrcresoler og klorphenoler, og endelig phenoxy-

carbonsyre.

Arbe jdsmedicinsk kontor vurderede at organophosphaterne udgjorde en akut
toxisk risiko. Flygtige svoviforbindelser vil i lave koncentrationer vere
uhyre ubehagelige, og i hasjere koncentrationer irriterende for andedrats-

funktionerne.

Chlorphenoler, chlorcresoler og phenoxy-carbonsyre ma anses far at vere
kreftfremkaldende.

Organophosphor-forbindelser vil kunne optages i organismen ved gennem-
trengen af hud og slimhinder. De organiske svovlforbindelser ville hoved-

sageligt vere sundhedsskadelige ved indénding.
Kvikselvsforbindelser, chlorphenoler og chlorcresoler udgar en risiko pa
lengere sigt. Herudover ville der vare mulighed for eksponering for kemiske

reaktionsprodukter, som pd forhénd ikke var kendte.

Beskyttelsesforansfaltninger.

Arbejdet med fjernelsen af giften skulle s& vidt muligt udferes saledes, at

de ansatte ikke kom i kontakt med indholdet af giftdepotet. I de tilfelde hvor
mulighed for kontakt med giftstoffer ikke kunne undafs, skulle de ansatte vere
fuldstendiat beskvttet med kemikalieresistent heldragt forsynet med fuldt &n-

dedretsvern i form af en bette.



Der blev pad arbeidspladsen principielt skelnet mellem to former for
beskyttelse, fuld beskyttelse hvor de ansatte var ikladt en neopren dragt
med hatte og luftforsyning, sédvel til dragten som til hztten. Den sa-
kaldte milde beskyttelse bestod i en polyetylendragt samt helmaske.

Alle der bevegede sig i det kontaminerede omrade havde kemikalieresistente
gummistevler pa. De personer som var ikledt neoprendragt bar sorte neo-
prenhandsker, medens de personer der var ikladt sdkaldt mild beskyttelse

havde grenne PVC handsker pa,

De arbejdere som havde mulighed for eksponering for giftstoffer gennem en
hel arbe jdsdag, var konstant i neoprendragt forsynet med friskluftstilfersel. De
personer som bet jente gravemaskiner, loader, dumper og trucks, havde friskluftfor-

syning til fererkabinerne, hvor fererkabinen skulle fungere som 'beskyttelsesdragti.

Ved kortvarige ophold i det kontaminerede omrade, blev ansatte iklaedt
polyethylendragt og bar helmaske med filtre, et kombinationsfilter af
merket B2PZ. Filtre til dette begraznsede brug blev udskiftet en gang om

ugen.

Dennebeskyttelsebleubenyttetafjngeniarerogarbejdstilsynetsmedarbejderepé

inspektion, samt maskinfolkene der bevegede sig til og fra deres masiciner.

Endelig anvendtes halvmasker forsynet med filter A1P2. Disse halvmasker
blev anvendt af personer der bevagede sig udenfor det kontaminerede omrade.
Det var nedvendigt at anvende masker, idet lugten fra svovlforbindelserne

var uhyre ubehagelig og gennemtrazngende.

Til serlige akutte, farlige situationer var der anskaffet helmasker og
trykluftsflasker. 4 arbejdere, 4 ingenierer samt arbejdslzgen gennemgik et
modificeret regdykkerkursus pa civilforsvarets kaserne. Der var pa hvert

skift 2 arbejdere og 2 ingenierer som kunne anvende trykluftsflasken.

Luftforsyningen til dragter, gravemaskiner, loader, dumper og trucks kom
fra en kompressocr der var placeret 4-500 meter syd for depotet. Der var
placeret filterpaneler rundt om pd omrddet. Filterpanelerne skulle forhindre

ocliekontamination af indéndingsluften fra kompressoren.

Pa grund af arbejdet i beskyttelsesdragt med friskluftforsyning til hette,
var arbejdstiden fastlagt siledes: 2 timers arbejde, 1 times hvil. Der
blev arbejdet 4 x 2 timer p& hvert skift. Der blev arbejdet i 2 skift, et
daghold og et nathold.



Vel ferdsforanstaltninger

Der var indrettet velferdsforanstaltninger med kantineskurvogne,
sanitetsskurvogne samt den sakaldte "sluse". I slusen blev beskyt-

telsesudstyr skyllet med rent vand efter ophold i det kontaminerede

omrade. Der var friskluftforsyning til skurvogne.

Erfaringer med beskyttelsesforanstaltningerne.

Beskyttelsesdragter med friskluftforsyning.
Neopren-dragten med hztte gav tilstrzkkelig beskyttelse overfor gift-
stofferne i1 depotet.

Arbejdsperioder af 2 timers varighed med 1 times pause var passende,

Der var ikke de store termiske problemer da gennemsnitstemperaturen i
arbe jdsperioden var relativ lav. P& de dage hvor der var sol, og tempe-
raturen kom over 20°C, var det nadvendigt at skifte undertej mindst en

gang om dagen.

Luften i lufttilferselssystemet var generelt for ter, hvilket bl.a.
skyldtes at luften faorst matte passere filtre der frafiltrerede olie.

Ca. 1/3 af arbejderne pad hvert skift klagede over terre slimhinder.

Der skete eet uheld i forbindelse med luftforsyningen. Torsdag 11.6.

klagede 3-4 arbejdere over at luften var darlig i systemet. De personer

der klagede over darlig luft fik alle luftforsyning fra samme filter-

panel. Der blev klaget over hovedpine, kvalme, svimmelhed og synsfor-
styrrelse. Arbejdet blev herefter stoppet og da de 3 personer stadig

felte sig darlige efter 1/2 times forleb, blev de kert til Lemvig Sygehus.
Her blev der foretaget objektiv undersegelse og der blev taget forskellige blodprao-
ver incl. serum-cholinesterase. Symptomerne forsvandt efter et par timers forleb,

og neste dag medte de 3 der havde varet syge igen pa arbejdet.

Arsagen til den darlige luft blev fundet i filterpanelet, hvor et af
filtrene var gaet i stykker. Filteret havde derfor ikke frafiltreret
olietadge, hvilket gav anledning til de omtalte symptomer. Der fandtes
ikke holdepunkter for at symptomerne kunne skyldes en eventuel parathion-
forgiftning.



Luftforsyning til gravemaskiner, loader, dumper og truck,

Dette system fungerede ikke tilfredsstillende, idet det var umuligt at
f& trykket sa hejt op, saledes at der konstant var et passende overtryk

i kabinen. Hvis kabiner pa maskiner skal erstatte dragfer og luftforsynet
&ndedratsvern, skal kabinerne vere sa tette at det fornedne overtryk kan
holdes.

Masker og filtre.

Der var stillet helmasker til radighed fra civilforsvaret. Disse masker
var meget vanskelige at tilpasse s@ledes at de var fuldstendig tatte.
De var ubehagelige at have pd. Glassene duggede og udsynet var lille, si

det var vanskeligt at orientere sig.

- Halvmasker der anvendtes for at undgd den ubehagelige og kvalmende lugt

fra de luftformige svovlforbindelser fungerede tilfredsstillende.

Luftforsynet andedratsvern fra trykluftflaske.

Dénne form for Andedraztsvern blev ikke anvendt rutinemsssigt. Vegten af
udstyret ville reducere arbejdsevnen med ca. 25%. Det er kun muligt

at arbejde 30 - 40 minuter fer man skal skifte trykluftflaske.

Det kan ikke anbefales at friskluftforsyning med trykluftflaske anvendes
ved arbejdsprocesserne i forbindelse med fjernelse af giftdepoter.
Luftforsyning med trykluftflaske kan kun anbefales til kortvarige inspek-

tioner eller ved serlig risikofyldte situationer.

Velferdsforanstaltninger.

I kantineskurvogne og kontorskurvogne var temperaturen alt for hej pé de
dage hvor udetemperaturen var over 209C. 1 savel kantineskurvogne som i
kontorskurvogne og sanitetsskurvogne skal der vare mulighed for at kele
luften.

Skurvogne ber anbringes med omtanke af hensyn til lugt og stevgener.



Biologisk overvagning.

Af de kendte kemiske stoffer der var i depotet var det muligt at mdle en
eventuel pavirkning af parathion ved at bestemme serum-cholinesterasen i
blodet .Det var desuden muligt at bestemme eventuel kvikselvpdvirkning ved

at bestemme kvikselvindholdet i blodet.

Det var oprindeligt besluttet at der skulle tages en blodpreve fer depotet
blev abnet, en blodpreve efter en uges arbejde og endelig en blodpreve ved
arbe jdets opher. SID Harboere foreslog at man med hensyn til bestemmelse af

cholinesterase togblodpreve for depotet blev &bnet, efter en uges og to ugers

arbejde, samt en blodpreve ved arbejdets opher.

Da der senere viste sig endringer icholinesterase-bestemmelserne besluttedes

at tage endnu en blodprove en maned efter arbejdets opher.

Selve blodpravetagningen fandt sted pa arbejdspladsen. Preverne blev

foretaget af en sygeplejerske fra det nmfliggende legehus.
Der blev taget blodprever hver torsdag sidst pd dagen.

Der blev kun taget blodprever om dagen, ikke om natten. Cholinesterase-
analysen fandt sted pa Bispebjerg Hospital. Blod-kvikselvbestemmelsen

fandt sted pad Medicinsk Laboratorium i Kebenhavn.

Det var pd forhand aftalt med arbejdsmedicinsk kontor at et fald i serum-
cholinesterase pa mere end 25% i forhold til udgangsverdien, beted en
pavirkning af parathion, og dette ville resultere i en fjernelse fra arbejdet

i selve giftdepotet.
Arbe jderne blev via sikkerhedsorganisationen informeret om denne regel.

Arbe jdslegen offentliggjorde blodpreverne ved ophangning af resultaterne i

kantineskurvognen,



Helbredsundersegelser ievrigt.

Der var fra arbejdsmedicinsk side ikke planlagt andre helbredsunder-

segelser end blodprevetagning.

For depotet blev dbnet blev der givet en information om forgiftnings-
symptomerne ved akutte og sub-akutte parathionforgiftning, og udszttelse
for organiske luftformice svovlforbindelser. Der blev desuden oplyst,

at visse af stofferne kan vere kraftfremkaldende.

Ved tilfzlde af syqgdom i forbindelse med arbejdet pd hefde 42, skulle

den ansatte henvende sig til lage for at fa& konstateret om sygdomstilfaeldet
skyldtes pdvirkning af giftstoffer fra depotet. Det blev understreget at
man skulle henvende sig ogsa efter arbejdstids ophar, da parathionforgift-

ning kan opstéd efter en vis latenstid.

Erfaringer for den biologiske overvagning.

Da der kun blev taget blodprever om dagen, blev intervallet mellem

forste og anden blodpreve forskelligt, afhengig af om man arbejdede pa
dag- eller nathold. Blodpreverne burde vere taget med ens intexvaller,

og safremt man arbejder pa nathold, skal der tages blodprover ved arbejdects

opher om morgenen.

Det kan pa baggrund af erfaringerne ikke anbefales at blodpreveresultater
offentliggeres ved ophzngning pa opslagstavler. Blodprover der er tilgzngelige
for savel arbejdstager som arbejdsgiver vil kunne give anledning til at
pavirke beslutninger om afskedigelser. Hver enkelt medarbejder skal indivi-

duelt have udleveret sit blodpreveresultat.

Ved bestemmelse af anden cholinesterase-preve fandt man et moderat fald i enzym-
aktiviteten hos sterstedelen af de potentielt eksponerede. Det er for
tidligt pa nuverende tidspunkt at drage en entydig konklusion af disse

endringer.

Kviksalvbestemmelserne viser ikke forandringer og det kan med stor sikkerhed

allerede nu konkluderes, at der ikke har fundet en kvikselvpavirkning sted.



Erfaringer med sygdomstilfzlde.

Ingen af de ansatte viste objektive tegn pa forgiftning med parathion
eller andre giftstoffer stammende fra depotet. Der var en generel tendens til

kvalme og hovedpine efter udsazttelse for de luftformige svovlholdige forbindelser.

Der var desuden tendens til terre slimhinder, som falge af den lave

Juftfugtighed i friskluftforsyningen.

Udover de tre der blev undersegt pd Lemvig Sygehus, var der enkelte der
fik sygdomsperioder, hvor det konkluderedes at sygdommen skyldies anden

arsag.

Erfaringerne viste at der var en del vanskeligheder med at fa placeret det lagelige
ansvar. Sével sygehus som de praktiserende lager i omrddet opfattede det s&-
ledes, at arbejdslezgen havde funktion som bedriftslzge p& hefde 42.

Der burde vere foretaget et grundigere informationsarbejde af savel sygehus
som praktiserende lmger, fer depotet blev abnet. Det legelige ansvar

burde vzre tydeligere defineret gennem aftaler.

Konklusion.

De anvendte beskyttelsesforanstaltninger og den biologiske monitorering
viste at det var muligt at beskytte de ansatte imod udszttelse for gift-
stoffer,

Endringer i serum-cholinesteraseanalyserne tyder pa en vis pavirkning af
parathion men gav ikke anledning til @ndringer i beskyttelsesforanstalt-
ningerne. A
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spildevand

graves ned.

Maskineriet
er stillet op
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Mandskabet
trenes i brug

af beskyttelses—
udstyr pa CF-
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Herning
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forsyningen til
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hentes fra kom-
pressorer pla-
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4. juni 1981,
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COWICONSULT, radgivende ingenigrer AS, F.R.I.

Halvdelen af
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ned til grund-

vand sspej let.
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er nzsten tomt.
Knuseanlag til
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Arbejdsplads
og depot set
fra luften.
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CRDFORKLARING

Fangedamning

Grundvandsspejl
Gl¢detab

Processpildevand

Kompressor

Kronebredde
Kronekoten
Fodring

Stabilitetsbrud

Dumpers

Paslag

Buffersilo

Stuts

He¢jmoleky lar
lavtrykspolyethylen

Sikkerheds- og
kvalitetskontrol

Andedretsvern

Vold til beskyttelse af udgravningen mod
overskylning fra havet.

Grundvandets overflade.
Indhold af organisk stof 1 en pro¢ve.

Spildevand opstdet som en f¢lge af arbejdet,
eksempelvis fra afvaskning af udstyr.

Maskine, der fra et punkt fjernt fra arbejds-
pladsen forsynede arbejdspladsen med frisk luft
under hejtryk.

Bredde af fangedsmningens top.

Hejden over havet af fangedamningens top.

Palegning af nyt materiale.

Brud, som f¢lge af et legeme er kommet i
uligevagt.

Specielle k¢retgjer til transport af jord,
grus eller sten.

Silo med rist, hvori affaldet opsamles forinden
videre transport over havdiget,

Silo med overskydendé rumfang.

R¢r benyttek til transport af materiale fra
silo til te¢nder.

Blgpd plast.

Sarligt mandskab til kontrol af de stillede
krav.

Gasmasker, h®tter eller lignende.
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